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Charakxierigtik der vekanntsn technischern Ldsungen

e~ und LOsungspolymerisation
gufgrund dexr hohen ZProdukiviskositdt Scawierigkeiten bei der
flarmeaofuhr und der Homogenisierung der Reaktilonsmagse aguf-

S

jon
i

tz von Rilhrkessslreaxktoren,
GE2-PS 1 238 943, G225
T4

(
1 404 163), Wendelriihrern mit Hohlwellen (DD 144 064) und kon-

ventionellen Wendel~, Anker- und anderen Rikhrern ausgeriistet
2in in der Regel nichi tom-

-

nd , mdglicn, die niederviskogen Einsa
.offe genligend schnell in die nocihviskosen RethWOLSprodun
nzi sita

w
=i

g¢inzuriihren, wenn der Vigko

s Insbesondere wenn

o

tenzen bet

3,

TEgZ
an der Bendlt:

grwand oder Produktobe fldche erfolér, kommt es
nde

=3
o]
B
joN
[0)9]
=
(0]
fe
C'
m
B
o,
[0
H
ag
(D
')
E
or
[25]
s
o
[4)]
c}'
e
O
3
n
=
©
165}
n
(4]
5
OJ

mit
*errlﬂmﬁrung der 3orderw1r£ung des Rinrers. Die Folgen sind

eine Verachlechierung des Warmeliberganges und der Homogenisie-
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rung der Reaktlonsmasse. Ist es bel T
nen notwendig, mit den kalten Einsatzstoifen einen grofen Teil
der ReaktionswZrme gbzuillhren, so ist weiterhin vonJNacH teil,
daB in diegem Falle der Zulauf vor seinem Einmischen in das
eaktionsprodukt in Wandnghe zusgizlich erwdrmt wird, da die
dandtemperatur in der Regel deutlich liber der Zulauftempsera-
tur liegte Damit sinkt die abfihrbare Reaki{ionswidrme.

Der Einsatz von Rohrresktoren, auch wenn diese sgtatische Hisch-
organe enthalten (DE-O0S 2 800 731), ist durch den schlechten
Warmelibergang suf relativ geringe Umsatzi@nderungen beschrédnkt,
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Spezialreagktoren mit mehreren sich kHmmenden Schnecken wer-
den mit wachsender Produktviskositdt immer extruderdhnlicher
und damit teurer. Ihr Reaktionsvolumen ist begrenzt uand we-
gen der fehlenden Rilckvermischung sind sie fir Produkte, die
unter exothermen Reaktionsbedingungen hergestellt werden
miissen, nur bedingt geeignet (DD=WP 57 T700J.

Durch zu langsames Einmischen der Einsatzstoffe in die Reak-
tionsprodukte und durch deren unndtige Erwdrmung an der Reak-
torwand werden die Reaktorkapazitidt begrenzi und die Produkt-
qualitédt beeintrichtigte.

Bekannt ist weiterhin ein Verfahren, bei dem die Einsatzstol-
fe und kondensierte Monomerbriiden mit einem Teil des Reak-
tionsproduktes auBerhalb des Rilhrkesselreaktors in einem sta=
tischen oder dynamischen Mischer homogenisiert werden und das
so erhaltene Gemisch dem Reaktor zugefithrt wird.

Die Polge ist ein geringerer Viskosit&dtsunbterschied zwischen
Zulauf und Reaktorinhalt und damit eine bessere Homogenisie-
rung der Reaktionsmasse (DE=0S 2 343 871).

Nachteilig ist hierbei, da8 eine zusdtzliche Schmelzepumpe
fiir das Auskreisen und Wiedereinspeisen eines Telles des Reak-
tionsproduktes nebst Rohrleitungen und ilischvorrichtung be-
nétigt wird, was das Verfahren komplizierter macht.

Ziel der Eriindung

Dag Ziel der Erfindung besteht darin, die Durchfiihrung der
Polymerisation von ungesédititigten Monomeren, gegebenenfalls
in Gegenwart von Elasten und/oder LOsungsmitteln so zu ver=-
bessern, dab eine gubte Durchmischung uand Isothermie der Reagk~
tionsmasse gewdhrleistet ist und damit bel hohen Ums&izen
ginheitliche Reaktionsprodukie erhalten werden.



Darlegung des Wesens der Erfindung

+ = Die technische Aufgagbe

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur
kontinuierlichen Herstellung von Polymerisaten aus uangesit-
tigten Monomeren, gegebenenfalls in Gegenwart von Elasten
und/oder LUsungsmitteln, in einem Rithrkesselreaktor mit in-
nerem Rickstrdmkansl so zu gestalten, daB auch bei hohen Un-
gdfzen die im Ziel der Erflndung genannten Verbesserungen
erreicht werden.

- Merkmale der Erfindung

Diese Aufgabe wird erfindungsgeuwd3 dadurch geldst, daBl die
Zufuhr cder Einsatzsitoife direk? in den oder die Riickstrom-
kandle erfolgt und die Einsatzstoffe die Riickstromkansle sich
mit dem Reakfionsprodukt mischend passieren.

Der Rilhrkesszelreaktor ist mit einem oder mehreren inneren
Rickstromkanzlen, die sich in Richtung Rilbrerwelle erstrek-
ken, oberhalb des BehZlterbodens veginnen und uanterhalb des
Produktspiegels enden,ausgexriistst. In ihnen befinden sich
gtatische oder dynamischer iischer.

- Insbesondere wenn sich in den Rickstrfmkanilen/dem Rilckstrdme
kanal gtatische Xischer befinden und der Rilhrkesselreakitor
geflutet betrieben wird, gelingt es, dlinnfliiseige Einsatz~-
gtoffe schnell in hochviskose Reaktionsprodukte einzumischens.
Weiternin wird durch diese MaBnahme vermieden, dgl die Eine
satzstoffe unmitteibar an die Bendlterwand gelangen, dort zum
Wandgleiten und zu Ansditzen filhren und das Durchmischungsver=
hglten des Rihrkesselreakiors verschlechiern. Ebenfalls gus-
geschlossen wird die Erwirmung des Zulgufes an der Behilier-
wand durch dass Kihlmedium, dessen Temperatur in der Regel



deutlich liber der des Zulsgufes liegte

Durch direkte Zufuvhr der Einsatzstoffe in den oder die Riick=-
stromkandle lassen sich Zu~ und Ablauf desg Rilhrkesselreak-
tors nebeneinander anbringen. Bel Rilarergusfall kommt die
Zirkulationsstrouung im Reaktor, d. he. die im Rickstroimka-
nal und im iibrigen Reaktor entgegengesetzt zueinander ver=
laufende Stomung zum Erliegen und es entsteht sofort ein
KurzschluB zwischen Zu- und Ablauf. Dadurch wird vermieden,
daB in einem solchen Falle nicht umgesetzie Einsatzstoffe in
das Reaktionsprodukt gelangen. |

Durch diese HaBlnahmen wird eine gute Durchmischung und Iso=
thermie der Reaktionsmasse gewdshrleistet uad es lassen sich
bei hohen Umsitzen einheitliche Reaktionsprodukte mit guten
Eigenschaften herstellen. |

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend nfhexr erliutert werden.

Fig. 1 zeigt einen geflutet betriebenen Rilhrkesselreaktor 1
mit Hohlwellen-Wendelriihrer 2 mit auBenliegender zweigéingi-
ger Wendel 3 und im Inneren des RlickstrdOmkanales 4 befind=
lichen Mischorganen 5.

Die’Zufuhr der Einsatzstoffe erfolgt von oben 6 in den Rilck-
stromkanal, wihrend das Reaktionsproduki den Rithrkesselregk-
tor ebenfalls oben in Nihe der Zufuhrdifnung verliBt T. Dar
Hohlwellen~Wendelrilhrer fordert aufwirts, der Rickstrimkge
nal wird folglich abwiris durchstrdmb. it der dargestellien
Anordnung werden die zugefiihrten Einsatzstofle wihrend des
Passierens‘des Riickstromkanales weitestgehend mit dem vou
Rilhrer gefdrderten Reaktionsprddukt vermischt und kCnnen so-
mit nicht an die Beh#literwand gelangen. Ein Xurzschluf zwi-
schen Zu~ und Ablauf ist bei laufendem Rithrer nicht mdglich,
tritt jedoch bei Rilhrerstillstand gewoll® sofort ein.



Erfindungsanspruch

Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung von Polymerisaten
aus ungesdtitigten Honomeren, gegebenenfalls in Gegenwart von
Elasten und/oder Losungsmitteln durch Polymerisation in fliis=
giger Phgse in einem Rilhrkesselreasktor, der mit einem oder
mehreren inneren RiickstrOmkanilen, die sich in Richtung Rih-
rerwelle erstrecken, oberhalb des Reaktorbodens beginnen und
unterhald des Produktspiegels enden, durch die das wvom Rilh=-
rer des Rilhrkesselreaktors gefdrderte Reaktionsprodukt stromt,
auggeriistet ist, gekennzeichnet dadurch, daf die Zufuhr der
Einsatzstoffe direkt in mindestens einen der statische oder
dynamische Mischer enthaltenden Rlickstrdmkanile erfolgt und
die Binsatzstoffe einen oder mehrere Riicksirdmkanile sich

mit dem Reaktionsprodukt mischend passieren.
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