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Titel der Erfindung

N

Vorrichtung zur kontinulerlichen und halbkontinuierlicien
Herstellung von Polymerisaten

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Exiindung betri g¢ine ntuong zur konbtinuierlichen
und halb :onflnalea%.v n Hers von Folymerisaten aus
ungesittigten hon JOmeren oder" deren u@ﬂlonuP; gegebenenislls

in bﬁren”urt v in Masse oder 1in GL renwart von



shararteristik der bekannten technischen Losunsen

Bel der Herstellung von Polynerisaten unter Verwendung von
wenlg Losungsmittel bzw., ohne Losungsmittel ist bekannt, daf
bel hohen Umsdtzen infolge der stark ansteigenden Viskosibias
Ger Reaktilonsmischung Probleme bezliglich der Durchmischung
der Reaktionsmesse und der Wiarmeablfihrung sowle Forderung des
lMediums auftreten, die dle Beherrschung des Prozesses er-
schweren. |

Polymerisationsvorrichtungen mit herkémwlichen Mischorganen,
wie Impeller- oder Propellerrihrer, Blattrihrer oder Schrau-
benrihrer mit und ohne Leltrohr, in denen Emulsions- und Sus-
pensionspolymerisationen sowie Massepolymerisationen bis zu
mittleren Unsétzen durchgeflhrt werden, versagen, wenn die
Zéhigkelt des Mediums wesentlich liber 1 Pa.s steigt (S. z. B.
L. Houben, Th. Weyl, Methoden der organischen Chemie, 4, Auf-
lage, G. Thieme-Verlag, Stuttgart).

Welter sind Polymerisationsreaktoren bekannt, bei denen Rih-
rerschnecken mit Leitrohr als liischorgane verwendet werden
(GB-PS 1 238 943, GB-PS 1 404 163) und die Reaktionsmischung
pwischen Reaktorinnenmantel und Leit- bzw, Binsteckrohr im
Kreislauf gefordert wird,

In diesen Reaktortyp werden hohe Umsétze erreicht, ohne daB
die Bildupg stagnierender Stromungsprozesse, insbesondere im
Riickforderungsraun zwischen Reaktormantel und Leitrohr, villig
vermieden werden kann.

In dem von der Rilhrerschnecke nicht e :falten Stromungsraum

bilden sich infolge der grofen QelbunstLacnep Stromungsprofile

aus, die durci reletive Stagnation des Mediums an dlesen Fli-
) nnzeichnet sind, ganz be“onders dann, wenn diese
Flachen gls Lihlflichen ausgenutzt und im Reaktor hohe Un-

v ) [id

es lediums, erreicht werden.,

sdtze, do Iis hohe ZEhigkelten
Die sich im Striémungsraus asushildenden relativ b’gu1eﬁeldea
Zonen behindern die Durchmischung der Deakbionsm nassen und den

in
Wirmetrensoport.,
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Zusitzlich kommt es, insbesondere bel hohen Unmsdtzen, in die-
sen Zonen des Reaktors zur Bildung von Produkten, die sich in
ihrer Struktur von dem Produkt, das ium iibrigen Reaktlonsraum
gebildet wird, unterscheiden, d. h. die Heterogenitdt des End-
produktes steigt, wenn in einem solchen Reaktor hohe Umsétze
erreicht werden sollen. |

Weiter bilden sich durch die unzureiohende-Durchmischuhg der
Reakbtormassen Polymeransitze an den Kihlfichen des Reaktors,
wodurch die Warmelibertragung weilter verschlechtert wird,

Der Zwang zum Erreichen hoher Ums&tze liegt nicht nur darin
begriindet, daB nicht umgesetztes lMonomeres in welteren Aufbe-
reitungsstufen aufwendig aus dem Produkt entfernt werden muB,
sondern auch darin, daf die in einem einzelnen stationdren
Rithrreaktor erzeugten Polymeren bel vorgegebener mittlerer
Zusammensetzung bzw. vorgegebenen mittleren Polymérisations-
grad die engsten Molekulargewichts— und gegebenenfalls chemi-
schen Verteilungen, d. h. entsprechend gute Gebrauchswerteigen-
schaften, aufweisen, wiahrend jede zusdtzliche Reaktionsstufe,
sofern sie nicht speziell iber Temperaturprogrammierung, Zwi-
schéneinsPeiSung von Monomerarten, Initiatoren oder Ketten-
1li#ngenreglern u. #., geregelt wird, zur Aufweitung dieser Ver-
teilungen und damit zur Verschlechterung der Produkteigenschaf-
ten fihrt.

7iel der Erfindung

" Das Ziel der Erfindung besteht darin, die Polymerisationstechm
nologie fir die Polymerisation von ungeséttigten lonomeren

oder deren Gemischen gegebenenfalls in Gegenwart von Elasten

in Masse oder in Gegenwart von Lésungsmittékn so zu verbes-
sern, Gaf eine gute Durchmischung und Isothermie der Reakblons-
masse gewshrleistet ist, die Bildung von FPolyrmeransdtzen an

den Xihlfl8chen verringert bzw. verhindert wird, die Hinheit-
lichkeit der chemischen und physikaliscioen Struktur des bel
‘hohen Umsitzen in einer einzeslnen Reuktionsstufe erzcugten
Polymeren erhdht wird und rPolymere uit verbesserten GevriuchsS~

wartelgenschaften crhalten werden.

R
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Darleguge des Wesens der Brfindung

— Die tecnnische ALufgabe:

Der FErfindung 1iegt die Aufgabe gugrunde, eine Vorrichtung zur
kontinuierlichen oder halbkontinuierlichen Herstellung von
Polymerisaten aus ungesittigten lionomeren oder deren Gemischen,
gegebenenfalls in Gegenwart von Llasten; in Masse oder in Ge-
genwart von Losungsmitteln, bestehend aus Resktor und Rihrer-
schnecke, so zu gestalten, dal auch bel Reaktionsmassen mit
Zéhigkeiten bis looco Pa.s und bis zu hohen Umsitzen die im
Ziel der Erfindung genannten Verbesserungen erreicht werden.

- Merkmale der Erfindung:

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch geldst, dak in
einem Reaktor mit einer als Hohlwelle ausgebildeten Rihrer-—
schnecke, durch die die Reaktionsmasse zuriickflieBt, der Spalt
zwischen Reaktorinnenwand und Rihrerschnecke lo mm nicht iiber-
schreitet, der Rlickstromkanal ungekihlte
innerhalb der Rihrerschnecke angeordnet 1ist und in Hohe des

T

Wandungen besitzt und

ersten Drittels des Forderbereiches der Rihrerschnecke, in
Forderrichtung betrachtet, Einrichtungen zur Zuspeisung dinn-
flissiger Ausgangsstoffe undé/oder Zusétze, wie z. B. lononmere,
Polymerisationsgradregler und Ldsungsmittel, angeordnet sind.
Hierdurch wird eine sofcrtige Durchmischung der ansonsten
miteinander schwer mlschbaren dinnflissigen und zadhflissigen
Medien vesonders bei hohen Unsitzen erreicht. In speziellen
bAnwendungsfdllen konnen im Reektor mehrere, gegebenenfalls
ipeipandergreifende Rilhrerschnecken mit gleichsinpliger For-

derrichtung angeordnet sein,

Die erfindungsgeniBe Vorrichbung ist vorteilhaft anwendbar

besonders auch bel Reaktionsmassen mit Z8higkeiten bis loco
Pa.s und bel hohepn Konomerumsitzen.
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Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemafien Reaktors besteht
darin, daB die Wirmelbertragung wesentlich verbessert wird,
weil die Bildung von Polymerans&tzen an den Kihlflédchen durch
das sténdlge Abschaben vermieden wird und die Kiihlmediumten-
peraturen welt unterhaldb der bel bekannten Reaktoren angewen-
deten Kihltemperaturen liegen kdnnen,

Hierdurch wird die Reaktorstabllitidt bedeutend erhcht und die
Gefshr des Durchgehens der Reakbtion gesenkt,

Die erfindungsgemdf hergestellten Erzeugnisse besitzen besse-
re optische und mechanische Eipgenschaften.

Weitere Merkmale und Vorteile ergeben sich aus den im Ausfih~
rungsbelspiel dargestellten Ausithrungsformen.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend ap dreil Ausfiihrungsformen niher
erlautert werden,
In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fige l: Schematische Darstellung eines Schneckenriihrers mit
Hohlwelle

Tige 2: Schnittdarstellung eines einzelnen Rihrreaktors mit
eingesetzten wandgingigen Hohlwellen-Schneckenrihrer

Fig. 3: Resktorschaltung unter Verwendung von zwel Reaktlons-
stufen o

Figo‘l zelgt elnen Hohlwelleanchnerenrﬁhrer 5 mit einfacher
Wendel, der von unten angetrieben;IOben fliegend gelagert ist
und sich in Richtung des Pfeiles 0 dreht, so dal die Reak-
tionsmasse zwischen den Schneckengingen 4 nach oben geférdert
und durch den Sintrittsspalt 3 gedrickt wird, die Hohlwelle 1
gowirts strombt und diese an der Austrititsbohrung 2 wieder

verlait.



Bel dieser Lusflhrungsform wird erreicht, dal dle Reaktions-

masse zZwangs(

[
]

efdrdert so im ¥reislauf zirkuliert, daf im
Rickstromkanal keine Temperaturerniedrigung durch kualung er-—
folpgt und erhohte Stromungsgeschwindigkelten vorllegen, So
daf sich die Gefahr der Wandbelagbildung stark veﬁringeft,
wihrend im gesamben HuBeren Recktlonsraum die mechanische
Durchmischung durch die Schnecke gegeben ist,

In Fig., 2 ist ein Rithrreakbor 8 nit Hohlwellen-Doppelwendel-
rihrer 5 dargestellt, der mit auvf den lMuntel 6 sufgeschwell-
ten Halbrohren 8a tewmperierbar ist., Das Spiel zwischen Reak-
torwand & und Schneckengénsen 4 sollte lo mm picht iUber-
schreiten, da davon die Bffektivitdt der Wirmelbertragung
wesentlich beeinfluBt wird. Der Rihrertyp entspricht, abge-
sehen von der hier dargestellten Doppelwendel~Ausflhrung,

der Ausxunrungsform in Fige 1.

Die Zuspeisung des oder der Lionomeren erfolgt hier am Stutzen
O, deo he, im ersten Drittel des Forderweges zwischen den
Schneckengingen 4, wobei die Druckanzeige am Manometer 13
die Gewdhr dafir gibt, daf der Druck im gesamten Reaktions-
ravm nicht unter eine vorgegebene untere (Grenze sinkt, da
auvf Grund der IlieBeigenschaften des Mediums der Druck am
Austrittsstutzen lo immer hoher liegt als der am lanometer
13 angezelgte. Die hier dargestellte Auvsfihrungsform mit
Antrieb von vnten gestatiet auferdem die leichte Lhontrolle
der Dichtneit des Reaktors, und sm freigehalitenen Reakitor-
deckel 14 konnen weltere Einrichbtungen, z. B. axial ver-
schiebbare Thermoelemente 11, installiert werden.

AR

o

i

3 meigt eine Verfshrensvariante, bei der im Anschluf an

e
einen beliebig pearteten Vorpolymerisationskessel 12, der
gegebenenialls ein u~VPém1L¢cmer Kiihrkessel ist, und in den

Monomerumsitze von weniger als 40 jw erreicht werden, zur

Kachpolymerivation, d. he im Umsatzbereich von 60 ... 93 7,
ein Hohlwellenreaktor & des oben beschriebenen Types ver-

-7 -
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wendet wird, wobei die Forderung des Mediums iiber die gesamte
Reaktorlinie mit Pumpe 15 oder erst nach-dem Vorpolymerisa-
tionskessel 12 mit Pumpe 16 erfolgen kann,

it der Anwendungsform gemdf Fig. 3 wird erreicht, daf der
speziell fir hohe Zihigkeiten des Reaktionsmediums konstru-
ierte Hohlwe11en—60hneckenreaktor in einem Zdhigkeitsbereich
zum Einsatz kommt, in dem andere Kihraggregate bezliglich der
Durchmischung und/oder der Warmelibertragung gegeniliber diesenm
Reaktortyp die vorn beschriebenen Nachteile aufweisen. Wenn
ohnehin Losungsmitteleinsatz vorgéSehen ist, so ist es vor-
tellhaft, die Zuspeilsung des Lésungsmittels nach dem Vorpoly-
merisationsreaktor vorzunehmen.

Q
wa (5 s
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Vorrichtung zur kontinuierlichen und halbkontinuierlichen
Herstellung von Polymerisaten aus upgesdttigtben Lonomeren
oder deren Gemischen, gegebenenfalls in Gegenwart von

‘Elasteny in Masse oder in Gegenwart von Losungsmitteln

bestehend aus Reaktor und Riihrerschnecke, gekennwzelchnet
daduroh? daB sich in dem Reaktor eine als Hohlwelle aus-
gebildete Rihrerschnecke befindet, wobel der Spslt zwischen
Reaktorinnenwand und Rihrerschunecke lo mm nicht Uberschrei-

~tet und in der Riuhrerschnecke ein Ricksirdmkansl mit unge-
g

kihiten Wandungen angeordnet ist.

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB ge-
gebenenfalls mehrere, auch ineinandergreifende Rihrer-
schnecken mit gleichsinniger Forderrichtung im Reaktor an-
geordnet sind.

.3e Vorrichtung nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch,

daR in Hohe des ersten Drittels des Forderbereiches der
Ruhrerschnecke im Reakbor Einrichtungen zur Zuspeisung
der Ausgangsstoffe bzw. Zus&tze angeordnet sind.
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